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Kommunale Warmeplanung | Allgemeines H

Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimaneutralen und fortschrittlichen

Warmeversorgung zu ermitteln. Dies soll in der Gemeinde Ampfing unter Beriicksichtigung der Vorgabe, dass Bayern bis 2040
klimaneutral sein mochte geschehen.

Was kann die KWP leisten? Was kann die KWP leisten?

|st-Zustand und Potentiale aufzeigen Durchflhrung von Detailplanungen

Liefert Anhaltspunkte fur Investitionsentscheidungen  Umsetzung von Warmenetzen
(Zielszenario + Plangebiete)

Transformationspfad aufzeigen (Zielszenario) Verpflichtung zum Bau von Warmenetzen

Notwendige MalRnahmen und groben Zeitplan Vorschrift zur Art der Warmeerzeugung fur
aufzeigen Gebaudeeigentumer
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Energietrager

Anzahl Energietrager
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe Warmellnlendlchte Ortskern
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Legende B Stenbacherconsuir A

Warmeliniendichte [MWh/m]
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Warmeliniendichte
Die Warmeliniendichte gibt den
Waéarmebedarf der an einem Strallenzug
anliegenden Gebaude an. Je hoher die
Warmeliniendichte ist, desto hoher ist
das wirtschaftliche Potential einer
leitungsgebundenen Warmeversorgung, a ! \ X | N T T — T ———
da eine hohe Warmeabnahmemenge je S | B E KIS A dichte T ——
Infrastruktur erschlossen werden kann. : A /P& IMWh/m-s]
Somit kann diese wirtschaftlich mit
dezentralen Warmeversorgungsarten

Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-
erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,

konkurrieren. Gewerbe oder Industrie
1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
Gewdsserguerungen)

Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Warmeliniendichte deutet auf Potential im Ortskern fiir Warmenetze hin - genauere Betrachtung im Zielszenario
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Potentialanalyse | Gegeniiberstellung — Bedarf und Potential

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf
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Viele unterschiedliche Potentiale, v.a. Geothermie, Flusswasser und Solarpotentiale
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 1 - Ubersicht

N

Legende E SteinbacherconsuLT A

o Warmenetz

Warmeversorgungsgebiet - Szenario 1

[ prifgebiet

|:] Warmenetzausbaugebiet

\4 Warmenetzverdichtungsgebiet

[—‘ Warmenetzneubaugebiet
dezentrale Warmeversorgung

\ Entwicklungsgebiete

)

* Angenommene Anschlussquote
70%

e Fokussierung auf Gebiete mit
mittlerer bis sehr hoher
Warmeliniendichte

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 1- Gemeindekern
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Warmeliniendichte [MWh/m] 70%
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© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 b de / BKG | D llen: © is-DE
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 1 — Prognose Heizungstypen

Prognose der Anzahl der Heizungstypen
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 1 - Warmebedarfsprognose

Wirmebedarf [GWh / a]
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 1 — Prognose Endenergieverbrauch
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Prognose des Endenergieverbrauchs fur Warme nach Heizungstyp
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 1 — Prognose Treibhausgasemissionen

Prognose der THG - Emissionen aus Warme nach Heizungstyp
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 2 - Ubersicht

Legende P Steinbacherconsuir R )

o Warmenetz
Warmeversorgungsgebiet - Szenario 2
[ priifgebiet
E Warmenetzausbaugebiet
; Warmenetzverdichtungsgebiet
[: Warmenetzneubaugebiet
:] dezentrale Warmeversorgung
\ Entwicklungsgebiete

o
* Angenommene Anschlussquote
60%
e Fokussierung auf Gebiete mit
hoher und sehr hoher
Warmeliniendichte
© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025b de / BKG | D llen: © DE
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 2 - Gemeindekern

(" Legende M stanbschrconsu }“\ E
Warmeliniendichte [MWh/m] 60%
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 2 — Prognose Heizungstypen

Prognose der Anzahl der Heizungstypen
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 2 - Warmebedarfsprognose
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 2 — Prognose Endenergieverbrauch

Prognose des Endenergieverbrauchs fir Warme nach Heizungstyp
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Szenario 2 — Prognose Treibhausgasemissionen
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Umsetzungsstrategie | UmsetzungsmalRnahmen

Was ist notwendig, um das Ziel zu erreichen?
— Siehe Folien Zielszenarien

1. Gebadudesanierung: Reduktion des Warmebedarfs bis 2040 um 25 %
2. Fernwarmenetz

1. Zielszenario 1 (GrolRes WN): 1.015 Hausanschllsse (akt. 21) + 994

2. Zielszenario 2 (Warmenetzinseln): 183 HausanschlUsse (akt. 21) + 162
3. Warmepumpen

1. Zielszenario T (Grolles WN): 690 Warmepumpen (akt. 97) + 593

2. Zielszenario 2 (Warmenetzinseln):  1.521 Warmepumpen (akt. 97) + 1.424

4. Biomasseheizungen
1. Zielszenario 1 (Groltes WN): 180 Biomasseheizungen (akt. 110) + 70
2. Zielszenario 2 (Warmenetzinseln): 180 Biomasseheizungen (akt. 110) + 70

Steinbacher Consult | Gemeinderat | 10.03.2026
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Umsetzungsstrategie | Grundannahmen Fokusgebietsberechnungen H

FUr die nachfolgenden Wirtschaftlichkeitsbetrachtung gelten folgende grundsatzlichen Annahmen:

» Dynamische Kostenvergleichsrechnung nach VDI 2067 (Annuitatenmethode)

e Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

o Kalkulatorischer Zinssatz 8,0 % (finanzmathematische GroRe: beriicksichtigt Zinsen, Risiko, Opportunitat/Gewinn)
e Anschlussquote 60%

» Alle Preise sind Nettopreise

e Kaptialgebundene Kosten basieren auf Richtwerten aus dem Technikkatalog Kommunale Warmeplanung

» Betriebsgebundene Kosten werden aus Prozentwerten bezogen auf die Investitionen ermittelt, angelehnt an
Technikkatalog bzw. VDI 2067

Bedarfsgebundene Kosten angelehnt an Technikkatalog bzw. VDI 2067
2 Keine Energiepreissteigerungen
> CO,-Kosten: 50 €/t mit einer Steigerung auf 300 €/t bis 2045
> Wasserstoff keine aktuellen Marktpreise sondern Prognosen aus Studie*

*M. Wietschel u. a., Preiselastische Wasserstoffnachfrage in Deutschland: Methodik und Ergebnisse. Fraunhofer ISl, 2023.
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Umsetzungsstrategie | Fokusgebiet Gewerbegebiet Ampfing-West
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Energietrager  Gebdudeanzahl WaE;AmVsE;::]arf Anteil

EFH 28 508 8 %

MFH 7 523 9%

GHD + Industrie 29 5113 83 %

Summe 64 6.144 100 %
iirs?:rr:ﬁtsesrqbuecl)tio & Warmenetzentwurf
Trassenlange [m] 1.948
Anzahl angeschlossener 1
Wohngebaude
Anzahl gewerblicher Verbraucher 17
Warmeabsatz [MWh] 3.686
Warmeliniendichte [kWh/Trm] 1.892
Netzverluste [MWAh] 656
Netz- und Ubergabeverluste 18 %

P == T
© Stembacher-Consult 19.9e5.mbG & Co. KG
»{1MW&IMGIW.EM
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Umsetzungsstrategie | Fokusgebiet Gewerbegebiet Ampfing-West

Investitionskosten

Heizzentrale

V1

Hackschnitzel

V2
Luft-WP

V3
Hackschnitzel +
Luft-WP

Heizung

1.392.472,38 €

2.292.21561 €

1.652.669,09 £

Nutzungsdauer Heizung 28 25 28 bzw. 25
Warmenetz

Hauptleitungsstrang 2.546.036,00 €| 2.546.036,00 €| 2.546.036,00 €
Nutzungsdauer 40 40 40
Pumpstation 189.505,03 € 189.505,03 € 189.505,03 €
Nutzungsdauer Pumpstation 20 20 20
Hausanschlisse

Hausanschlussleitungen 564.964,20 € 564.964,20 € 564.964,20 €
Nutzungsdauer HA-Leitungen 40 40 40
Hausstationen Fernwarme 355.102,92 € 355.102,92 € 355.102,92 €
Nutzungsdauer 20 20 20
geringinvestive MalRnahmen* 180.290,15 € 180.290,15 € 180.290,15 €
Nutzungsdauer 20 20 20
Summe vor Forderung 5.228.370,68€| 6.128.113,91€| 5.488.567,39 €
Bundesforderung Warmenetze | -2.019.232,21 €| -2.379.129,50 €| -2.123.310,90 €
Bundesforderung KfW 458 -23.238,37 € -23.238,37 € -23.238,37 €
Summe nach Forderung 3.185.900,10€| 3.725.746,04 €| 3.342.018,13 €

Jahreskosten in Anlehnung
an VDI 2067

Kapitalgebundene Kosten

V1
Hackschnitzel

V2
Luft-WwP

V3

Hackschnitzel

+ Luft-WP

Annuitat (Investition) 281.806 € 335.466 € 297.088 €
Bedarfsgebundene Kosten

Energiekosten 163.508 € 314.493 € 240.734 €
CO,-Kosten 5107 € 20.442 € 129517 €
Annuitét (Energie) 163.508 € 314.493 € 240.734 €
Annuitét (CO,) 10.488 € 14.563 € 12.572 €
Betriebsgebundene Kosten

Jahrliche Fixkosten O&M* 89.521 € 97.662 € 94.393 €
Variable Kosten O&M** 19.279 € 6.253 € 12.616 €
Annuitat 108.800 € 103.914 € 107.010 €
Summe Annuitaten 564.602 € 768.437 € 657.404 €
Warmegestehungskosten 15,32 Ct/kWh| 20,85 Ct/kWh| 17,83 Ct/kWh

Achtung: Keine Endkundenpreise

Steinbacher Consult | Gemeinderat | 10.03.2026
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Umsetzungsstrategie | Fokusgebiet Marktplatz
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Energietrager  Gebdudeanzahl WT;Amst;):]arf Anteil

EFH 32 796 14 %

MFH 61 4.389 77 %

GHD + Industrie 12 525 9%

Summe 105 5.710 100 %
iirs?:mitsesrqbuec;tio & Warmenetzentwurf
Trassenlange [m] 1.842
Anzahl angeschlossener 56
Wohngebaude
Anzahl gewerblicher Verbraucher 7
Warmeabsatz [MWh] 3.426
Warmeliniendichte [kWh/Trm] 1.860
Netzverluste [MWAh] 627
Netz- und Ubergabeverluste 18 %
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Umsetzungsstrategie | Fokusgebiet Marktplatz

Investitionskosten

Heizzentrale

V1

Hackschnitzel

V2
Luft-WP

V3
Hackschnitzel +
Luft-WP

Heizung

1.095.869,66 £

1.912.998,21 £

1.379.513,94 £

Nutzungsdauer Heizung 28 25 28 bzw. 25
Warmenetz

Hauptleitungsstrang 2.407.49400 €| 2.407.494,00 €| 2.407.494,00 €
Nutzungsdauer 40 40 40
Pumpstation 149.139,63 € 149.139,63 € 149.139,63 €
Nutzungsdauer Pumpstation 20 20 20
Hausanschlisse

Hausanschlussleitungen 906.777,40 € 906.777,40 € 906.777,40 €
Nutzungsdauer HA-Leitungen 40 40 40
Hausstationen Fernwarme 527.842,20 € 527.842,20 € 527.842,20 €
Nutzungsdauer 20 20 20
geringinvestive Mallnahmen* 226.936,37 € 226.936,37 € 226.936,37 €
Nutzungsdauer 20 20 20
Summe vor Férderung 5.314.059,27 €| 6.131.187,82€| 5.597.703,55€
Bundesforderung Warmenetze | -2.034.849,16 €| -2.361.700,58 €| -2.148.306,87 €
Bundesforderung KfW 458 -101.589,08 €| -101.589,08 €| -101.589,08 €
Summe nach Férderung 3.177.621,04€| 3.667.89816€| 3.347.807,60 €

Jahreskosten in Anlehnung
an VDI 2067

V1
Hackschnitzel

V2
Luft-WwP

V3

Hackschnitzel

+ Luft-WP

Kapitalgebundene Kosten

Annuitat (Investition) 280.594 € 329.011 € 297.206 €
Bedarfsgebundene Kosten

Energiekosten 152.635 € 293.579 € 229.574 €
CO,-Kosten 4767 € 19.083 € 12.582 €
Annuitét (Energie) 152.635€ 293.579 € 229.574 €
Annuitét (CO,) 9.790 € 13.595 € 11.867 €
Betriebsgebundene Kosten

Jahrliche Fixkosten O&M* 75721 € 86.488 € 81.530 €
Variable Kosten O&M** 17997 € 5837 € 11.359 €
Annuitat 93.717 € 92.325€ 92.889 €
Summe Annuitaten 536.736 € 728.510 € 631.537 €
Warmegestehungskosten 15,67 Ct/kWh| 21,26 Ct/kWh| 18,43 Ct/kWh

Achtung: Keine Endkundenpreise
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Umsetzungsstrategie | Fokusgebiet Isenstralle
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EFH 81 1.680 47%

MFH 22 1.725 48%

GHD + Industrie 2 175 5%

Summe 105 3.580 100%
iirs?:mitsesrqbuec;tio & Warmenetzentwurf
Trassenlange [m] 1.948
Anzahl angeschlossener 1
Wohngebaude
Anzahl gewerblicher Verbraucher 17
Warmeabsatz [MWh] 3.686
Warmeliniendichte [kWh/Trm] 1.892
Netzverluste [MWAh] 656
Netz- und Ubergabeverluste 18 %
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Umsetzungsstrategie | Fokusgebiet Isenstralle

Investitionskosten

Heizzentrale

V1

Hackschnitzel

V2
Luft-WP

V3
Hackschnitzel +
Luft-WP

Heizung

696.098,85 £

1.358.041,79 £

915.89/,66 €

Nutzungsdauer Heizung

28

25

28 bzw. 25

Warmenetz

Hauptleitungsstrang

1.896.140,00 £

1.896.140,00 £

1.896.140,00 £

Nutzungsdauer 40 40 40
Pumpstation 94.733,82 € 94.733,82 € 94.733,82 €
Nutzungsdauer Pumpstation 20 20 20
Hausanschlisse

Hausanschlussleitungen 896.969,35 € 896.969,35 € 896.969,35 €
Nutzungsdauer HA-Leitungen 40 40 40
Hausstationen Fernwarme 440.526,43 € 440.526,43 € 440.526,43 €
Nutzungsdauer 20 20 20
geringinvestive Mallnahmen* 156.902,72 € 156.902,72 € 156.902,72 €
Nutzungsdauer 20 20 20
Summe vor Férderung 4181.37118€[ 4.843.31411€| 4.401.169,99 €
Bundesforderung Warmenetze | -1.609.787,38 €| -1.874.564,55 €| -1.697.706,91 €
Bundesforderung KfW 458 -75.319,23 € -75.319,23 € -75.319,23 €
Summe nach Férderung 2.496.264,56 €| 2.893.430,32€| 2.628.143,85€

Jahreskosten in Anlehnung
an VDI 2067

\A
Hackschnitzel

V2
Luft-WwP

V3

Hackschnitzel

+ Luft-WP

Kapitalgebundene Kosten

Annuitat (Investition) 219.386 € 258.249 € 232.182 €
Bedarfsgebundene Kosten

Energiekosten 96.135 € 184.908 € 143.930 €
CO,-Kosten 3.003 € 12.019 € 7.857 €
Annuitét (Energie) 96.135 € 184.908 € 143.930 €
Annuitét (CO,) 6.166 € 8.563 € 7.456 €
Betriebsgebundene Kosten

Jahrliche Fixkosten O&M* 49 625 € 62.180 € 54957 €
Variable Kosten O&M** 11.335€ 3.67/6 € 7212 €
Annuitat 60.960 € 65.857 € 62.168 €
Summe Annuitaten 382.648 € 517.577 € 445,736 €
Warmegestehungskosten 17,82 Ct/kWh | 24,10 Ct/kWh| 20,75 Ct/kWh

Achtung: Keine Endkundenpreise
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Umsetzungsstrategie | Vollkostenvergleich

Warmegestehungskosten in €/kWh nach Heizungsart

0,00€ 0,05€ 0,10€ 0,15¢€ 0,20€ 0,25€

Wasserstoff I ———

Pellets

Heizol

Erdgas

Biomethan*

Kolleltoren-WP mit 30% PV-Anteil
Kollektoren-WP

Sonden-WP mit 30% PV-Anteil
Sonden-WP

GW-WP mit 30% PV-Anteil
GW-WPp

Luft-WP mit 30% PV-Anteil

Luft-WP

M Kapitalgebundene Kosten B Bedarfsgebundene Kosten M Betriehsgebundene Kosten B CO2-Kosten

Warmevollkostenvergleich fur ein unsaniertes Einfamilienhaus mit Warmebedarf von 20.000 kWh

030€
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Umsetzungsstrategie | Vollkostenvergleich

Warmegestehungskosten in €/kWh nach Heizungsart

0,00€ 0,05€ 0,10€ 0,15€ 0,20€ 0,25€ 0,30€

Wasserstoff

Pellets

Heizol

Erdgas

Biomethan*

Kollektoren-WP mit 30% PV-Anteil
Kollektoren-WP

Sonden-WP mit 30% PV-Anteil
Sonden-WP

GW-WP mit 30% PV-Anteil
GW-WP

Luft-WP mit 30% PY-Anteil

Luft-WP

B Kapitalgebundene Kosten M Bedarfsgebundene Kosten B Betriebsgebundene Kosten B COZ2-Kosten

Warmevollkostenvergleich fur ein unsaniertes Mehrfamilienhaus mit Warmebedarf von 40.000 kWh
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Umsetzungsstrategie | UmsetzungsmalRnahmen

1. Sanierung privater Gebdude
« Infokampagne: Richtig Sanieren
 |dentifikation von Sanierungsgebieten anhand der Ergebnisse der KWP
« Sanierungskampagne
« Nutzung staatlicher Forderungen

2. Sanierungsstrategie kommunaler Liegenschaften
« Sanierungsstrategie und Fahrplan fur kommunale Liegenschaften konsequent umsetzen
« Konsequente Sanierung kommunaler Liegenschaften (z.B. Rathaus bis Zielhorizont 2028)

3. Ausbau und Neubau Fernwarme
« Klarung Warmelieferant und Warmenetzbetreiber
«  Motivation Offentlichkeit fir das Generationenprojekt Fernwarme
+ RegelmaBige Information der Offentlichkeit
« Fordermittelantrag (BEW)

Steinbacher Consult | Gemeinderat | 10.03.2026
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Umsetzungsstrategie | UmsetzungsmalRnahmen H

4. Kontinuierliche Neubewertung der Versorgungslage mit Wasserstoff und Gasnetzumstellung
« Regelmaldiger Austausch mit Energienetze Bayern
« Einbindung in laufende Umsetzungsplanung und Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung

5. Kommunikation der Ergebnisse an die Offentlichkeit
- Veroffentlichung auf Homepage
« Fortlaufende Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation

6. Koordinationsstelle zur Warmewende
« Netzwerkaufbau
« Zentrale Anlaufstelle fur Offentlichkeit
« Offentlichkeitsarbeit, Kommunikation
« Informationsplattform und Vermittiung
« Monitoring und Controlling
o Zusatzlich auch Malinahme 7

Steinbacher Consult | Gemeinderat | 10.03.2026 29



Umsetzungsstrategie | UmsetzungsmalRnahmen

7. Niederschwelliges Informationsangebot fir Blrger
« Entwicklung des Informationsangebots
« Einrichtung von Informationsstellen
« Veroffentlichungen auf Homepage
« Zusammenarbeit mit Klimaschutzstelle Landkreis

8. RegelmaRige Erstellung eines Controlling-Berichts (verpflichtend alle 5 Jahre)
« Einrichtung eines Controllings-Systems (Nutzung der Ergebnisse der KWP, digitaler Zwilling,
Datenbanken)
« Regelmallige Datenerfassung insbesondere Daten der Energieversorger, Kaminkehrer
« Erstellung und Kommunikation des Controllingberichts

Steinbacher Consult | Gemeinderat | 10.03.2026
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